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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zur Einstellung der Register (3) einer Druck- 
maschine (11). Urn ein Verfahren der vorgenannten Art 
bereitzustellen, das bei glelchzeitiger Erzielung eines 
wunschgema&en Druckergebnisses die Ausschuf^pro- 
duktion zu verringem hilft. wird mit der Erfindung vorge> 
schlagen ein Verfahren. bei dem kontinuierlich wahrend 



Fig.1 



des laufenden Druckvorganges das Druckergebnis op- 
tisch erfadt und als Ist-Druckbild (9) mit einem zuvor an- 
gespeicherten Soll-Druckbild (8) verglichen wird, wobei 
im Falle einer festgestellten Abweichung zwischen Soll- 
Druckbild einerseits und Ist-Druckbild andererseits eine 
entsprechende Einstellung der Register (3) automatisch 
erfolgt. 



O 
00 

in 

00 
CO 



Q. 
UJ 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP1384 580 A1 



2 



Beschreibung 

pool] Mehrfarfoig d mckende Druckmaschinen verfu- 
gen uber eine sogenannte Registeranordnung, die aus 
einer Mehrzahl einzelner Register geblldet wird. Jedes 
dieser Register dient zur Verstellung eines Druckzylin- 
ders fur das Auttragen eir^r Druckferbe auf das zu be> 
druckende Tragermedium. 

[0002] Aus dem Stand der Technik bekannt sind zahl- 
reiche unterschiedliche Druckverfahren, die zum Tell 
auch unterVerwendung unterschiedlicherDruckfarben- 
systeme durchgefuhrt werden. Ein Farbsystem ist das 
sogenannte CMYK-Farbsystem. Dieses Farbsystem 
verwendet insgesanrt vier Druckfarben, namlich Cyanat 
(C), Mangenta (M). Yellow (Y) und Schwarz (K). Aus die- 
sen vIer Druckfarben setzen sich die dann letztendlich 
auf dem Drucktrager abgedruckten Farben zusammen. 
wobei ntcht ein Vermischen dieser Druckfarben inner- 
halb der Druckmaschine stattfindet. sondem der Druck- 
trager stattdessen gegebenenfalls vier Mai mit jeweils 
einer der Druckfarben einmal bedruckt wird. Dabei wer- 
den selbstverstandlich nur diejenigen Bereiche des 
Dmcktragers mit der jeweiligen Farbe bedruckt, die fur 
eine Erzielung der auf dem Dnicktrdger insgesamt ge- 
wunschten Farbkombination vonndten ist. 
[0003] Fur die Erzielung eines einwandfreien Druck- 
bitdes ist es erforderllch, dafur Sorge zu tragen, da(^ die 
von den jeweiligen Daickhulsen der einzelnen Druck- 
farben erzeugten Druckbilder exakt in der gewunschten 
Weise ubereinanderliegen, also ein exaktes Qbereinan- 
derdrucken mit den unterschiedlichen Druckfart)en er- 
folgt. Sollte ein solch exaktes Obereinanderdrucken 
nicht eingehalten werden kdnnen, so ergeben sich ins- 
besondere an Farbveriaufskanten Unscharfen, die auch 
als Ausfransung oder Unscharfe wahrgenommen wer- 
den. Dariiber hinaus kann sich in nachteiliger Weise ei- 
ne Mischfarbe entgegen der Vorgabe nur unzureichend 
einsteflen, da die Intensitat einer der fur die Erzielung 
dieser Mischfarbe venA/endeten Druckfarben zu gering 
Oder zu hoch ist. In beiden vorgenannten Fallen, wenn 
also das Druckbild schon nur einer Druckfarbe nicht an 
der richtigen Stelle auf den Drucktrager aufgetragen 
wird Oder der Auftrag in einer nur unzulanglichen Inten- 
sitat durchgefuhrt wird, kommt es in nachteiliger Weise 
zu einem gegenuber dem gewunschten Druckergebnis 
unzureichenden Druckbild. das als Makulatur nicht wai- 
ter venwendet werden kann und zu entsorgen ist. 
[0004] Fur die Erzielung eines wunschgemaBen 
Druckbildes ist es zu Beginn eines Druckvorganges er- 
forderllch, die Druckmaschine hinsichtlich der einzelnen 
durch die jeweiligen Druckfarben erzeugten Druckbilder 
einzustellen. Dieser Einstellvorgang im Vorlauf eines 
Druckvorganges wird als Anfahren bezeichnet. Im Zuge 
dieses Anfahrens werden die einzelnen Register der 
Druckmaschine vom Drucker manuell derart eingestellt, 
da& die in den Registern angeordneten Druckhulsen 
das gewunschte Druckbild liefert, so da(i in der Zusam- 
mensetzung der jeweiligen Einzel-Druckbilder das ge- 



wiinschte Gesamtdruckbild entsteht. Dieser Einstellvor- 
gang wird aus Grunden der Reproduziert>arkert an der 
spaterauch fur den Druck venvendeten Maschine unter 
Nutzung des jeweiligen auch spater tatsachlich zu be- 

s dmckenden Drucktragers durchgefuhrt. Erfahrungs- 
werte zeigen dabei, daB mit einem solchen Anfahren ei- 
ne Makulatur, d.h. ein Ausschuft von zum Teil bis zu 
12% bezogen auf das gesamte Druckvolumen produ- 
ziert wird. Dariiber hinaus kommt es wahrend des lau- 

10 fenden Druckvorgangs zu zum Teil erheblichen 
Schwankungen in der Ausbildung der jeweiligen Einzel- 
Druckbilder, was beispielsweise durch Temperatur- 
schwankungen, Papierqualltatsunterschiede oder 
durch wechselnde Druckgeschwindigkeiten begrundet 

15 ist und gleichfalls zu einer Ausschufiproduktion fuhrt. 
[0005] Aus dem Stand der Technik sind Registersy- 
steme bekannt. welche mit Rastermarken arbeiten. Die- 
se Rastermarken benotigen einen wei&en Hintergnjnd 
und sind meist rechteckige Kastchen, welche mit jeweils 

20 einer Druckfarbe gedruckt sind. 

[0006] Es gibt allerdings eine Reihe von Druckbildem, 
fur die die Anwendung von Rastermarken nicht moglich 
ist. Dies ist immer dann der Fall, wenn kein Au&enrand 
vorhanden ist. der spater weggeschnitten werden kann 

25 Oder das Druckbild aus optischen grunden keine Ra- 
stemiarken zulaHt. 

[0007] Verstarkt wird die vorgenannte Problematik 
zudem dann, wenn nicht unter Verwendung des 
CMYK-Farbsystems gedruckt wird, sondem zahlreiche 

30 Sonderdruckfarben zum Einsatz kommen, fur die je- 
weils in weiteren Registem eine jeweilige Druckhulse 
vorzusehen ist. So ist es beispielsweise bei Servietten- 
dmck gang und gebe. Druckmaschinen einzusetzen, 
die uber acht Oder mehr Register verfugen. Der Einstell- 

35 vorgang der Druckmaschine sowohl wahrend des An- 
fahn^organges als auch wahrend der laufenden Produk- 
tion stellt sich entsprechend aufwendig dar, so dad die 
Ausschuf^produktion in nachteiliger Weise anwachst. 
[0008] Vom Vorgenannten ausgehend ist es daher 

<o Aufgabe der Erfindung, unter Vermeidung der oben ge- 
nannten Nachteile ein Verfahren zur Einstellung der Re- 
gister einer Druckmaschine bereitzustellen. dal^ bei 
gleichzeitiger Erzielung eines wunschgemal^en Druck- 
ergebnisses die Ausschuliproduktlon zu verringem hilft. 

45 Des weiteren soli mit der Erfindung eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschlagen werden. 
[0009] Zur Losung der vorgenannten Aufgabe wird 
mit der Erfindung vorgeschlagen ein Verfahren, belm 
dem kontlnuierlich wahrend des laufenden Dmckvor- 

50 gangs das Druckergebnis optisch erfal^t und als Ist- 
Druckbild mit einem zuvor abgespeicherten Soll-Druck- 
bild verglichen wird, wobei im Falle einer festgestellten 
Abweichung zwischen Soll-Druckblld einerseits und Ist- 
Dmckbild andererseits eine entsprechende Einstellung 

55 der Register automatisch erfolgt. 

[0010] Erfindungsgemad wird das Druckergebnis Im 
laufenden Druckprozef^ kontinulerlich uberpruft. Zu die- 
sem Zweck Ist als Vergleichsma&stab ein Soll-Druckbild 
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hinteiiegt das es mil dem laufenden Dmckvorgang zu 
erreichen gilt. Fur einen Vergleich zwischen der durch 
dasSoll-Druckbild vorgegebenen ReferenzgroBeeiner- 
seits und dem tatsachltch durch die Druckmaschine er- 
zeugten Druckbild andererseits wird dieses optisch er- 5 
faOA und als Ist-Druckbild mit dem vorgegeben Soil- 
Druckbild verglichen. Ergibt dieser Vergleich, daR eine 
Abweichung zwischen dem vorgegebenen Scll-Druck- 
bild und dem im laufenden Dnjckprozed erfa(lten Ist- 
Druckbild vorliegt, so wird die Registereinstellung der 
Druckmaschine zur Behebung dieser Abweichung ent- 
sprechend eingestellt. Dieser Einstellvorgang erfolgt 
dabei automatisch wahrend des laufenden Druckpro- 
zesses, so da(^ die Druckmaschine in Abhangigkeit des 
tatsachlich erzielten 1st- Druckbi Ides mit dem Ergebnis 
stetig nachjustiert wird, dal^ das erzielte Ist-Druckbild 
den Vorgaben des Soll-Druckbildes entspricht und sich 
somit ein wunschgemaltes Druckbild einstellt, ohne da& 
es hierfureiner manuellen Registemachstellung bedarf. 
In vorteilhafterweise lalit sich so die AusschuBproduk- 
tion wahrend eines Druckvorganges erheblich verrin- 
gem. 

[0011] Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfin- 
dungsgemdften Verfahrens liegt in dem Umstand be- 
grundet, da& auch die durch einen Anfahrvorgang ver- 
ursachte Ausschufiproduktion drastisch veningert wer- 
den kann. Versuche haben gezeigt, da& sich eine Ver- 
ringerung der Ausschufiproduktion von bis zu 90% er- 
zielen laftt. Grund fur diese enorme Veningerung der 
Ausschu&produktion ist der nahezu komplette Verzicht 
auf eine manuelle Registereinstellung auch im Rahmen 
eines Anfahrvorganges der Druckmaschine. Ausgangs- 
punkt ist auch hier das vorgegebene Soll-Druckblld, 
dessen Erhalt im weiteren noch naher beschrieben wer- 
den wird. Dieses Soil-Druckbild wird mit dem Ist-Druck- 
bild, das wahrend des Anfahrvorganges optisch erfa&t 
wird, verglichen und die sich ergebenden Abweichun- 
gen werden. wie zuvor beschrieben. durch eine entspre- 
chende Registereinstellung kompensiert. Da es nicht 
mehr erforderlich ist, manuell die einzelnen Register el- 
ner Druckmaschine der Reihe nach einzustellen, son- 
dem es vielmehr mdglich ist, das optisch erfal^te Ist- 
Druckbild in seiner Gesamtheit zu erfassen und mit der 
durch das Soll-Druckbild vorgegebenen Referenz zu 
verglelchen, kann die Registereinstellung hinsichtlich 
aller Einzelregister in nur einem sehr wenig zeitaufwen- 
digen Arbeitszyklus erfolgen, so dall die mit dem erfin- 
dungsgemaRen Verfahren vorgeschlagene automati- 
sche Registereinstellung zeitoptimiert erfolgt. Im Erget>- 
nis kann die Menge an im Laufe des Anfahrvorganges 
bendtigten Drucktragers veningert werden, so da& sich 
insgesamt eine deutlich verringerte Ausschuf&produkti- 
on einstellt. Des weiteren wird mit dem erfindungsge- 
maflen Verfahren die EfTektivitat und die Produktivitat 
einer Druckmaschine welter verbessert. Denn Ist es im 
Unterschied zu der aus dem Stand der Technik bekann- 
ten manuellen Einstellung der Register insbesondere 
fiir die Ersteinstellung im Anfahn/organg nicht mehr er- 



forderlich, zeitaufwendige Anfahrvorgange vorzusehen. 
Stattdessen kann eine zeitoptimierte Ersteinstellung er- 
folgen, so daQ> der Beginn des eigentlichen Druckvor- 
gangs nach Anfahren einer Druckmaschine sehr viel 
schneller erreicht wird. Die Totzeiten einer Druckma- 
schine, die zum erheblichen Teil durch aufwendige An- 
fahrvorgange verursacht werden, konnen somit in vor- 
teilhafterweise auf ein Minimum reduziert werden. Dies 
eriaubt eine effektivere Ausnutzung der Druckmaschi- 
ne, was letztendlich eine gesteigerte Produktivitat zur 
Folge hat. 

[0012] Insgesamt wird mit der Erfindung eine Verfah- 
ren vorgeschlagen, da& im laufenden Druckprozeli eine 
standige Kontroile des von der Druckmaschine erzeug- 
ten Druckbildes durchfuhrt und unter RuckgrifT auf ein 
vorgegebenes Soll-Druckbild eine automatische Regi- 
stereinstellung in der Weise vomimmt, dali Abweichun- 
gen zwischen dem tatsachlich von der Druckmaschine 
erzeugten Ist-Druckbild einerseits und dem vorgegebe- 
nen Soll-Druckbild andererseits unterbunden bzw. mog- 
lichst gering gehalten werden. Das erfindungsgema(le 
Verfahren hilft somit bei gleichzeitiger Erzielung eines 
wunschgemal^en Druckergebnisses, die Ausschullpro- 
duktionen zu verringem. Der Einsatz von Rastermarken 
ist fur die Durchfuhrung des erfindungsgemal&en Ver- 
fahrens nicht erforderlich, so daH mit dem Verfahren ei- 
ne Registereinstellung auch fiir solche Druckvorgange 
in vorteilhafter Weise mdglich ist, die aufgrund des 
Daickbildes eine Venwendung von Rastemiarken aus- 
schliel^en. 

[0013] Zur Emnittlung des Soll-Druckbildes ist erfin- 
dungsgemad vorgesehen, dad die Register der Druck- 
maschine In einem einmallg durchzufOhrenden Anfahr- 
vorgang manuell eingestellt werden und das sich aus 
dieser Registereinstellung ergebenden Druckergebnis- 
se optisch erfaflt und als Soll-Druckbild at>gespeichert 
wird. Vorgesehen ist mithin, einmallg einen Anfahrvor- 
gang manuell durchzufuhren, dessen fQr gut befunde- 
nes Druckergebnis dann als Soll-Druckbild abgespei- 
chert und als Referenzgro&efur weitere Druckvorgange 
verwendet wird. In vorteilhafterweise ist es dabei mdg- 
lich, den Anfahrvorgang zur Ermittlung des Soll-Druck- 
bildes und spater nachfolgende Dmckvorgange zeitlich 
voneinander zu separieren. So kann beispielsweise ein 
Anfahrvorgang zur Ermittlung des Soll-Druckbikles 
durchgefuhrt werden, wobei dieses Soll-Druckbild nicht 
nur dem Anfahrvorgang nachfolgenden Druckvorgang, 
sondern auch zeitlich versetzt nachfolgenden Druckvor- 
gangen in gleicher Weise zur Verfugung steht. Insbe- 
sondere bei immer wiederkehrenden, jedoch kleinen 
Druckauflagen ist das erfindungsgemal^e Verfahren 
von Vorteil, da die einmal erfa&te und abgespeicherte 
Soll-Dnjckbiid-Vorgabe immer wieder eingesetzt und 
zur Erzielung eines reproduzierbaren Ergebnisses wie- 
der venA/endet werden kann. 1st das Soll-Druckbild ein- 
mal vorhanden, so kann die Druckmaschine nach einer 
etwaigen erforderlichen Umriistung unter Verwendung 
des schon vorhandenen Soll-Druckbildes als Ver- 



ts 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



5 



EP 1 384 580 A1 



6 



gleichsma&stab innerhalb eines vergleichsweise zeit- 
und material unaufwendigen Anfahrvorganges einge- 
stellt werden. Von Vorteil ist zudem. daH sich die Druck- 
ergebnisse zweiervoneinander getrennt durchgefuhrter 
Druckvorgange, die als Referenzgrd&e das gleiche Soll- 
Doickbild verwenden, nahezu identisch sind, so dafi 
Quatitatsabwetchungen im Dmckergebntsauch bei zeit- 
Hch voneinander getrennt oder auf unterschied(ichen 
Druckmaschinen durchgefuhrten Druckvorgange in vor- 
teil hafterweise nicht auftreten. Von Vorteil ist debet zu- 
dem, daOt ein Ansteuem der einzelnen Register der 
Druckmaschine nicht etwa durch die Anzahl der ver- 
wendeten Register beschrankt ist. so da& nahezu un- 
abhangig von der Anzahl der einzustelienden Register 
mit dem erfindungsgemaden Verfahren eine sehr 
schnelle Registereinstellung automatisch erzielt wer- 
den kann. Dabei ist der Einsatz manuell durchzufuhren- 
der Art}eitsschritte auf ein Minimum vem'ngert, so daft 
im Unterschied zum Stand der Technik die manuell 
durchzufuhrende Art)eitsleistung pro DruckprozeH ver- 
ringert werden kann. 

[0014] GemaB einem weiteren Merkmat der Erfin- 
dung erfolgt die optische Erfassung sowohl des Soil- 
Druckbildes als auch des Ist-Druckbiides mittels einer 
Bilderfassungseinheit, vorzugsweise eines Scanners. 
Denkbar ist hierbei auch eine andere Art der optischen 
Bilderfassung, beispielsweise mittels einer digitalen Ka- 
mera. Entscheidend ist lediglich, dad das Ist-Druckbild 
in einer solchen Weise erfaSt werden kann, dali hin- 
sichtiich der fur das Druckergebnis entscheidenden 
Qualitatsmerkmale entsprechende von einer Rechner- 
einheit ven/vertbare Daten geliefert werden. Vorzugs- 
weise erfolgt hierbei die Erfassung des Ist-Druckbildes 
zeilenweise, wobei es nicht darauf ankommt, den kon- 
tinuierlich von der Druckmaschine herausgegebenen 
Dmcktrager pro Druckbild zu erfassen, vielmehr ist es 
hinreichend, die optische Druckbilderfassung zu einem 
bellebigen Zeitpunkt zu beginnen und in Abhangigkeit 
der Druckgeschwindigkeit zu einem Zeitpunkt zu been- 
den, derdadurch bestimmt ist, dal^ der Drucktrageruber 
die Lange zumindest eines Druckbildes in Druckrich- 
tung der Maschine an der Bilderfassungseinheit vorbei 
gefiihrt wurde. Die an die Druckmaschine angeschlos- 
sene Rechnereinheit kann sodann das erfa&te Druck- 
bild hinsichtlich tatsachlichem Druckbildbeginn bzw. tat- 
sdchlichem Druckbildende umrechnen, so da II das ge- 
wunschte Ist-Dmckbild fur die weitere Dunchfuhrung 
des erfindungsgema&en Verfahrens zur Verfugung 
steht. 

[0015] Gemall einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung wird fur einen Vergleich zwischen Soll-Druckbild 
und Ist-Druckbild wenigstens eine Prufflache innerhalb 
des Druckbildes definiert und es wird ein Vergleich zwi- 
schen Soli- und Ist-Druckbild nuranhand dieser Pruffta- 
che vorgenommen. Untersuchungen haben gezeigt, 
daf^ es fur die Erzielung eines wunschgemai^en Druck- 
ergebnisses nicht erforderlich ist, das Soll-Druckbild 
und das Ist-Druckbild in ihrerjeweiligen Gesamtheit mit- 



einander zu vergleichen. Vielmehr ist es ausreichend, 
charakteristische Bereiche der miteinander zu verglei- 
chenden Druckbilder herauszunehmen und einen Ver- 
gleichstest nur anhand dieser vordefinierten Bereiche 

5 vorzunehmen. Deriei Bereiche werden als sogenannte 
Prufflachen bezeichnet. wobei die Verwendung von 
PrufFlachen den gro&en Vorteil hat, da& das erfindungs- 
gemal^e Verfahren sehr vie! schnellerdurchgefuhrt wer- 
den kann. Dabei liefertein Vergleichstest zwischen Soll- 

10 und Ist-Dmckbildem anhand der Prufflachen hinrei- 
chend genaue Ergebnisse. so dad ein Vergleichstest 
zwischen Soll-Druckbildem und Ist-Druckbildem nuran- 
hand vordefinierter Prufflache ausreichend ist, um Ab- 
weichungen im gewunschten Druckergebnis zu erken- 

15 nen und entsprechende Registereinstellung en vomeh- 
men zu konnen. Vorgeschlagen wird dabei in diesem 
Zusammenhang, dad die Prufflache hinsichtlich ihrer 
GroUe und Lage innerhalb des Druckbildes derart defi- 
niert wird, dad diese wenigstens eine im Druckbild ver- 

20 iaufende Farbgrenze umfadt. Als besonders aussage- 
kraftiges Vergleichskriterium eignet sich insbesondere 
der Veriauf einer Farbgrenze, da anhand dieser Grenze 
Unscharfen im Druckbild eindeutig erfadt werden kon- 
nen und Vorgaben fur eine Nacheinstellung der Register 

25 exakt berechnet werden konnen. 

[0016] GemdQ einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung wird anhand der innerhalb der Prufflache verlau- 
fenden Fart)grenze eine Farbgrenzenanalyse durchge- 
fuhrt, wobei die an der Farbgrenze erfaflten Farben des 

30 Druckbildes hinsichtlich ihrer Zusammensetzung aus 
den einzelnen im Register befindlichen Druckfarben 
analysiert werden. Ziel der Farbgrenzenanalyse ist es, 
die mit der optischen Bilderfassung ericannte Farbzu- 
sammensetzung des Druckbildes in die aufgetragenen 

35 Druckfarben zu zerlegen. Mit der Farbgrenzenanalyse 
findet somit ein "zuruckrechnen" auf die verwendeten 
Druckfarben statt. Ein Vergleich von Ist-Druckbild und 
Soll-Druckbild kann nun anhand dieser durch die Farb- 
grenzenanalyse bestimmten Druckfarben durchgefCihrt 

40 werden, wobei ein Vergleich sowohl hinsichtlich des 
durch die jeweilige Druckfarbe zu erzeugenden Druck- 
bildes als auch bezuglich der Intensitat stattfinden kann. 
So kann es beispielsweise Ergebnis einer Farbgrenzen- 
analyse sein, dad das von einer bestimmten Druckfarbe 

45 erzeugte Druckbild unrichtig positioniert auf den Druck- 
trageraufgetragen wird und beispielsweise in Bezugauf 
die in der PrOffldche verlaufende Farbgrenze zu weit 
nach links ausgerichtet ist. Dieses wird durch die Fart> 
grenzenanalyse erkannt. so dad eine Registereinstei- 

50 lung derart erfolgen kann, dad das von dieser Druckfar- 
be erzeugte Druckbild in seiner Position etwas nach 
rechts zuruckverschoben wird, so dad in den daraufFol- 
genden Druckvorgangen eine wieder richtige Ausrich- 
tung des jeweiligen Druckbildes erfolgt, was wiedemm 

55 auch durch eine Farbgrenzenanalyse erkennbar ist. 
[0017] Gemad einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung erfolgte eine Einstellung der Register sowohl in 
Rotationsrichtung als auch quer hierzu. Es ist mithin 
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moglich, die von den in den jeweiligen Registem ange- 
ordnelen Dmckhiiisen erzeugten Dmckbilder sowohl in 
Produktionsrichtung der Druckmaschine, d.h. in Rotati- 
onsrichtung als auch quer hierzu einzustelien. so daft 
Daickbilder hinsichtlich eines jeden Punktes in einem 
karthesischen Koordinatensystem eingestellt werden 
konnen. Fur eine genaue Ansteuemng der Register 
kann in vorteilhafterweise vorgesehen sein, die durch 
eine Farbgrenzenanalyse ermittelte Abweichung durch 
etnen oder mehre Punkte im karthesischen Koordina- 
tensystem genau zu bestimmen und hieraus die zu er- 
fclgende Nacheinstellung des Registers zu berechnen. 
Dies geschieht dabei durch den Vergleich der jeweiligen 
Druckfarben ausdem Ist-Drvjckbitd und dem Soll-Druck- 
blid, wobel die ermittelten Abweichungen Innerhalb des 
kartesischen Koordinatensystems umgerechnet wer- 
den konnen und im Ergebnis die fur eine Beseitigung 
dieser Abweichung notwendige Einstellung des jeweili- 
gen Registers iiefem. Es versteht sich von selbst, da(& 
hierbei nicht nur ein kartesisches Koordinatensystem 
sondem auch andere Koordinatensysteme venvendet 
werden konnen, wobei sich die Verwendung eInes kar- 
tesischen Koordinatensystems als besonders vorteil- 
haft herausgestellt hat. 

[0018] Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung wird in einem vorgeschalteten Verfahrensschritt 
die Farbintensitat der im Register befindlichen Druck- 
farben ermittelt. Vorzugsweise geschieht dies durch ei- 
nen separaten Aufdruck der jeweils im Register befind- 
lichen Einzelfarben. Diese konnen sodann von der Bil- 
derfassungsetnheit erfadt und hinsichtlich ihrer Intensi- 
tat als Referenzgro&e abgespeichert werden. Dieser 
vorgeschaltete Verfahrensschritt wird vorzugsweise bei 
einer nur verringerten Geschwindigkeit des Drucktra- 
gers durchgefuhrt, so da(^ die Ausschul^produktion ge- 
ring gehalten werden kann. Ebenso wie das einmalige 
Anfahren der Druckmaschine zur Ermittlung eines Soll- 
Druckbildes ist auch die Ermittlung der Farbintensitat 
nur einmal durchzufuhren. Die hierbei erhaltenen Er> 
gebnisse konnen hingegen fur eine Vielzahl nachge- 
schalteter Druckvorgange weiter verwendet werden. 
[0019] Hinsichtlich der Vorrichtung wird zur Losung 
der vorgenannten Aufgabe eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens vorgeschlagen, mit einer opti- 
schen Bilderfassungseinheit, vorzugsweise einem 
Scanner, einer Speichereinheit und einer Regelungs- 
einrichtung. die mit der Bilderfassungseinheit das 
Druckbild kontinuierlich wahrend des laufenden Druck- 
vorgangs erfadt und die mit einer Vergleichseinheit das 
erfa&te Ist-Druckbild mit dem in der Speichereinheit ab- 
gespelcherten Soll-Druckbild vergleicht und bei Un- 
gleichheit eine entsprechende Einstellung der Register 
vomimmt. 

[0020] Wesentliche Bestandteile der erfindungsge- 
maHen Vorrichtung sind die Bilderfassungseinheit. die 
Speichereinheit sowie die Regelungseinrichtung. Mit 
Hilfe der Bilderfassungseinheit wird das momentane 
Druckbild erfal^t. Dieses Ist-Druckbild wird unter Ver- 



wendung der Regelungseinrichtung mit einem Soll- 
Druckbild verglichen, das in einem zuvor durchgefuhr- 
ten Anfahrvorgang ermittelt und als ReferenzgroSe zur 
Verfugung steht und abrufbar in der Speichereinheit ge- 

s speichert ist. Der Vergleich zwischen Ist-Druckbild und 
Soll-Druckbild wird unter Verwendung des vorbeschrie- 
benen erfindungsgemafien Verfahrens durchgefuhrt, 
wobei im Falle einer festgestellten Ungleichheit die Re- 
gelungseinrichtung der erfindungsgemaden Vonich- 

10 tung dafur Sorge tragt, daB ein hierfiir vorgesehenes 
Regelglied eine entsprechende Einstellung der Register 
der Druckmaschine vomimmt, so dafi die Ungleichheit 
zwischen Ist-Druckbild einerseits und Soll-Druckbild an- 
dererseits ausgeglichen wird. 

15 [0021] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der Beschreibung anhand der Figur 
1 . Diese zeigt in schematischer Darstellung die erfin- 
dungsgema&e Vorrichtung zur Durchfiihrving des erfin- 
dungsgemaden Verfahrens. 

20 [0022] Schematisch dargestellt ist in Fig. 1 ein Druck- 
trager 1, beispielsweise eine Papierbahn, die mittels 
Transportrollen 2 durch die nicht naher dargesteilte 
Druckmaschine 11 transportiertwird. Die Druckmaschi- 
ne 11 umfadt eine Regelungseinrichtung 13, die ihrer- 

25 seits einen Scanner 4, eine Vergleichseinheit 5 sowie 
eine Speichereinheit 7 aufweist. Der Scanner 4, die Ver- 
gleichseinheit 5 und die Speichereinheit 7 stehen hier- 
bei kommunikationstechnisch miteinander in Verbin- 
dung, wobei der Scanner 4 das auf den Drucktrager 1 

30 von der Druckmaschine aufgebrachte Druckbild 12 op- 
tisch erfadt und als Ist-Druckbild 9 an die Vergleichsein- 
heit 5 ubermittelt. Die Speichereinheit 7 ubermittelt an 
die Vergleichseinheit ein Soll-Druckbild 8, so dad die 
Vergleichseinheit 5 in einem Vergleichstest das vom 

35 Scanner gelieferte Ist-Druckbild 9 einerseits und das 
von der Speichereinheit 7 gelieferte Soll-Druckbild 8 an- 
dererseits miteinander vergleichen kann. 
[0023] Fur den Fall, dad die Vergleichseinheit 5 eine 
Abweichung zwischen Ist-Druckbild 9 und Soll-Druck- 

40 bild 8 ermittelt, erfolgt eine Ansteuerung 10 der Regi- 
steranordnung 3. Dabei werden diejenigen Register der 
Registeranordnung 3 eingestellt, deren Druckfarben 
bzw. der daraus resultierenden Einzel-Druckbilder a!s 
abweichend vom Soll-Druckbiid 8 erkannt wurden. Eine 

45 Einstellung der einzelnen Register der Registeranord- 
nung 3 kann hierbei sowohl in Rotationsrichtung 6 also 
in Transportrichtung des Drucktragers 1 als auch quer 
hierzu erfolgen, so dad eine Nacheinstellung der Regi- 
ster der Registeranordnung 3 zur Erzielung eines 

so wunschgemaden Dmckbildes 12 exakt durchgefuhrt 
werden kann. 

[0024] Die mit der erfindungsgemaden Vorrichtung 
ausgestattete Druckmaschine 11 eriaubt unter Anwen- 
dung des erfindungsgemaden Verfahrens in vorteilhaf- 
55 tenveise eine zeitoptimierte Nacheinstellung der Regi- 
steranordnung 3, so dad eine Ausschudproduktion in- 
folge einer Einstellung der Registeranordnung 3 im lau- 
fenden Druckprozed als auch insbesondere wahrend 
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. eines Anfahrvorganges in vorteilhafterwelse unterbun- 
den werden kann. Hiermit einhergehend steigt die Pro- 
duktlvHat und Effektivitat der Druckmaschine 11. 

Bezugszeichenliste 5 

[0025] 

1 Drucktrager 

2 Transportrollen io 

3 Registeranordnung 

4 Scanner 

5 Vergleichselnheit 

6 Rotationsrichtung 

7 Speichereinheit ts 

8 Soll-Druckbild 

9 Ist-Oruckbild 

10 Ansteuemng 

1 1 Druckmaschine 

12 Druckbild 20 

13 Regelungseinrichtung 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur EInstellung der Register (3) einer 
Dmckmaschine (11), bel dem kontinuieriich wah- 
rend des laufenden Dmckvorgangs das Drucker> 
gebnis optisch erfal^t und als Ist-Druckbild (9) mit 
einem zuvor abgespeicherten Soll-Druckbild (8) 30 
verglichen wird, wobei im Falle einer festgestellten 
Abweichung zwischen Soil-Druckbild (8) einerseits 
und Ist-Druckbild (9) andererseils eine entspre- 
chende Einstellung der Register (3) automatisch er- 
folgt. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zur Festlegung des Soll-Druckblldes 
(8) die Register (3) der Druckmaschine (11) manuell 
eingestellt werden und das sich aus dieser Regi- 40 
stereinstellung ergebende Druckergebnis optisch 
erfa&t und als Soll-Druckbild (8) abgespeichert 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch ge- ^5 
kennzetchnel, dafi die Festlegung des Soll-Druck- 
bildes (8) Im Laufe eines einmalig durchzufuhren- 
den Anfahrvorganges der Daickmaschine (11) er- 
folgt. 

50 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1. 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die optische Erfas- 
sung sowohl des Soll-Druckbildes (8) ats auch des 
Ist-Druckbildes (9) mittels einer Bilderfassungsein- 
heit (4), vorzugsweise eines Scanners, erfolgt. 55 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur einen Ver- 
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gleich zwischen Soll-Druckbild (8) und Ist-Druckbild 
(9) wenigstens eine Prufflache innerhalb des Druck- 
bildes (1 2) definiert wird und ein Vergleich zwischen 
Soli- und Ist-Druckbild (8. 9) nur anhand dieser 
Prufflache vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, da&die Prufflache 
hinsichtlich ihrer Gro&e und Lage innerhalb des 
Druckbildes(12) derart definiert wird, da(^ diese we- 
nigstens eine im Druckbild (12) verlaufende Farti- 
grenze umfafit 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Definition 
der Prufflache automatisch erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, daft anhand der in- 
nerhalb der Prufflache veriaufenden Farbgrenze ei- 
ne Farbgrenzenanalyse durchgefuhrt wird, wobei 
die an der Farbgrenze erfaf^ten Farben des Druck- 
bildes (1 2) hinsichtlich ihrer Zusammensetzung aus 
den einzelnen im Register (3) befindllchen Druck- 
farben analysiert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daft ein Soli-lst- 
Vergleich der Druckbilder (1 2) anhand der durch die 
Farbgrenzenanalyse ermittelten Druckfarben er- 
folgt. 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft eine Einstel- 
lung der Register (3) sowohl in Rotationsrichtung 
(6) als auch quer hierzu erfolgt. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft in einem vor- 
geschalteten Verfahrensschritt die Farbintensitat 
der im Register (3) befindlichen Druckfarben ermit- 
telt wird. 

1 2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 11. mit 
einer optischen Bilderfassungseinheit (4). vorzugs- 
weise einem Scanner, einer Speichereinheit (7) und 
einer Regelungseinrichtung (13), die mrt der Bilder- 
fassungseinheit (4) das Druckbild (12) kontinuier- 
iich wahrend des laufenden Druckvorgangs erfaftt 
und die mit einer Vergleichselnheit (5) das erfaftte 
Ist-Doickbild (9) mit dem in der Speichereinheit (7) 
abgespeicherten Soll-Druckbild (8) vergleicht und 
bei Ungleichheit eine entsprechende Einstellung 
der Register (3) vomimmt. 
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Abstract of EP1384580 

The method involves continuously optically 
detecting the print product during the printing 
process and comparing it as an actual print 
image (9) with a previously stored desired print 
image (8), whereby if a there is a detected 
deviation between the desired and actual print 
images, a suitable adjustment of the register (3) 
is automatically carried out. AN Independent 
claim is also included for the following: (a) an 
arrangement for implementing the inventive 
method. 
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